Nacini, postupci i elementi vrednovanja ucenika u nastavi Kemije

Utiteljica: Zeljka Deranja, MS Sali

1. UVODNE NAPOMENE:

U daljnjem tekstu navedeni su nacini, postupci i elementi vrednovanja ucenika u nastavi
kemije. Navedeni su elementi vrednovanja usvojenosti odgojno-obrazovnih ishoda i razine
ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda.

Prilikom izrade kriterija vodili smo se kurikulumom nastavnog predmeta kemije, Pravilnikom
o nac¢inima, postupcima i elementima vrednovanja uc¢enika u osnovnoj i srednjoj skoli,
NN112/2010; Pravilnikom o izmjenama i dopuni Pravilnika o nacinima, postupcima i
elementima vrednovanja u€enika u osnovnim i srednjim Skolama, NN 82/2019.

Izvori:

1. ODLUKA O DONOSENJU KURIKULUMA ZA NASTAVNI PREDMET KEMIJE ZA
OSNOVNE SKOLE I GIMNAZIJE U REPUBLICI HRVATSKOJ. Dostupno s:
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_208.html

2. PRAVILNIK O NACINIMA, POSTUPCIMA 1 ELEMENTIMA VREDNOVANJA
UCENIKA U OSNOVNOJ I SREDNJOJ SKOLI. Dostupno s:
https://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_82 1709.html

3. PRAVILNIK O IZMJENAMA I DOPUNI PRAVILNIKA O NACINIMA, POSTUPCIMA
I ELEMENTIMA VREDNOVANJA UCENIKA U OSNOVNIM I SREDNJIM SKOLAMA.
Dostupno s: https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_09 112 _2973.html

2.  VREDNOVANJE

Vrednovanje ¢e biti ucestalo, razlicito 1 redovito tijekom Skolske godine 1 temeljeno na tri
pristupa vrednovanja, vrednovanje za ucenje, vrednovanje kao ucenje i vrednovanje
naucenoga. Tri pristupa vrednovanju se medusobno razlikuju s obzirom na svrhu vrednovanja
1 na raznolike metode vrednovanja. Dva pristupa vrednovanju imaju formativnu svrhu,
vrednovanje za ucenje i vrednovanje kao ucenje. Tim pristupima prikupljaju se informacije o
ucenju ucenika 1 o vlastitom poucavanju. Njihova svrha je unapredivanje ucenja 1
prilagodavanje poucavanja. Treci pristup, vrednovanje nauc¢enog je sumativno. Taj pristup
koristi se za ocjenjivanje i izvjeS¢ivanje o postignué¢ima i napredovanju uc¢enika na kraju
odredenoga razdoblja (teme, polugodista, razreda) u odnosu na odredene odgojno-obrazovne
ishode. Nakon formativnog vrednovanja ucitelj procjenjuje ostvarenost planiranih ishoda
sumativnim pristupom, odnosno vrednovanjem naucenog.

Cilj vrednovanja nije samo ocjena, ve¢ prac¢enje napredovanja ucenika, njegova
individualnoga razvoja te usmjeravanje i poticanje u¢enika kako bi postigao maksimalne
rezultate sukladno svojim sposobnostima.


https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_10_208.html
https://narodnenovine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_09_82_1709.html
https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2010_09_112_2973.html
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Slika 1. Metode vrednovanja.

2.1. FORMATIVNO VREDNOVANJE
Ne rezultira broj¢anom ocjenom u ocjenskoj resetci.

Vrednovanje ZA ucenje tijekom procesa ucenja — procjena ucitelja temeljem koje ucenici i
roditelji dobivaju povratnu informaciju o tijeku i uspjeSnosti procesa ucenja i smjernice za
nastavak S§to uspjesnijeg procesa ucenja.

Metode vrednovanja za ucenje:

razgovor, pitanja i odgovori
sudjelovanje u razrednim raspravama ili u raspravama u skupinama- vrednuju se

izneseni argumenti
- rijeSenost nastavnih listi¢a
- provjera domacega rada
- rezultati online kviza
- procjenjivanje rada na tekstu ili online sadrzaju
- opazanje ucenikova ponasanja tijekom rada (individualnoga, u paru ili u skupini)

Vrednovanje prema dogovorenim kriterijima:
- izradenog modela i/ili crteza
- izvedbe pokusa ili istrazivanja prema pisanom protokolu
- izvjeScéa o provedenom istrazivanju
- konceptualne i/ili umne mape ili drugog grafickog organizatora znanja
- mape ucenja (portfolio ucenika)
- kratke pisane provjere znanja ili on-line provjere znanja
- sudjelovanja u igri za ucenje
- sudjelovanja u igri uloga
- refleksije

Vrednovanje KAO uéenje tijekom procesa ucenja — procjena ucenika o vlastitom ucenju,
strategijama ucenja, rezultatima ucenja i kvaliteti naucenog $to jednako onda mogu primijeniti
i na vrednovanje drugih (vr$njacko vrednovanje):

osvrt na izradenu mapu ucenja (portfolio ucenika)



izrada dnevnika ucenja (prema uputama ucitelja)

rjeSavanje zadataka iz zbirki ili s dostupnih internetskih stranica
samovrednovanje u domacem i/ili Skolskom radu
samovrednovanje grupnih projekata

samovrednovanje istrazivackog rada

vr$njacko vrednovanje

2.2. POVRATNA INFORMACIJA U VREDNOVANJU ZA UCENJE (biljeska)

Biljeske ucitelja o uceniku su povratna informacija uceniku, roditelju i samomu ucitelju o
svim aktivnostima ucenika, razvoju stavova, procesima ucenja, kreativnome 1 samostalnome
misljenju, suradnji 1 radu u paru i/ili skupini, donosenju valjanih odluka, vrSnjackome
vrednovanju i samovrednovanju. U prac¢enju ucenika potrebno je pozornost usmjeriti na
elemente te kompetencije. Broj biljeski nije odreden.

Jasna, konkretna 1 smislena povratna informacija uc¢eniku bitna je pri svakom obliku
vrednovanja, a osnovna je podrska formativnom vrednovanju za ucenje i vrednovanju kao
ucenje. SluZzi za pracenje 1 usmjeravanje napredovanja ucenika. Da bi potaknuli 1 zadrzali
motiviranost u¢enika vazno je u izvjeStavanju uvijek zapoceti od onoga sto je ucenik napravio
dobro, a potom navesti ono na ¢emu mora jo$ raditi te dati kvalitetne sugestije 1 ohrabrenje za
napredovanje. Ucenici ¢e u svakome trenutku znati kriterije prema kojima ¢e se njihov rad
vrednovati. Jasni kriteriji 1 kvalitetne povratne informacije o napretku mogu djelovati kao
snazan poticaj za rad.

POVRATNA INFORMACIJA U VREDNOVANJU KAO UCENIJE

Vrednovanje kao ucenje oblik je formativnog vrednovanja u kojem tijekom procesa
vrednovanja ucenici uce o vlastitome nacinu ucenja. S razvojem vjestina samovrednovanja,
ucenici ¢e nauciti kako osvijestiti vlastiti napredak te kako si postaviti ciljeve i upravljati
procesom ucenja. To znaci da ¢e ucenik postupno razumjeti vlastite postupke i1 smisao ucenja.

Na taj se nacin poti€e razvoj ucenikova samostalnog i samoreguliranog pristupa ucenju. To je
oblik partnerstva ucenika i ucitelja, u kojemu ucenik razvija vjestinu upravljanja svojim
ucenjem (postavlja vlastite ciljeve, planira buduce ucenje, razvija vjestine samovrednovanja 1
vr$njackoga vrednovanja potrebne za postizanje tih ciljeva), razvija osjec¢aj odgovornosti za
vlastito ucenje, samokriti¢nost i samopouzdanje.

2.3. SUMATIVNO VREDNOVANJE
Rezultira broj¢anom ocjenom (1 — 5) u ocjenskoj resetci.

Vrednovanje NAUCENOG tijekom i nakon procesa uéenja (npr. tijekom i na kraju obrade
teme, na kraju nastavne godine)



- procjena ucitelja o rezultatima ucenja i kvaliteti naucenog:

- razgovor, pitanja i odgovori (usmeni odgovori)
- rjeSavanje zadataka pisane provjere znanja (sve tri kognitivne razine — 1. 30%, II. 60%,
I11. 10%)
- prilagoditi tezinu zadataka ucenicima (ucenici s teSko¢ama)
- problemski zadaci mogu biti i za uCenika s nizom razinom razumijevanja:
- rjeSavanje problemskih zadataka
- tumacenje grafickih organizatora znanja i/ili tablicno/graficki prikazanih rezultata
znanstvenih istrazivanja
- 1zvedba pokusa ili istraZivanja prema pisanom protokolu
- obrazloZenje izvedenog pokusa ili istrazivanja
- 1zrada izvjesc€a 1/ili primjene znanja o provedenom istrazivanju prema unaprijed
utvrdenim kriterijima
- 1zrada konceptualnih i/ili umnih mapa, krizaljki, pitalica, rebusa, kvizova, stripova,
infografika prema unaprijed utvrdenim kriterijima
- pisanje sastavka na odredenu temu prema unaprijed zadanim smjernicama i1 utvrdenim
kriterijima
- izrada modela, plakata, prezentacija, seminara prema unaprijed utvrdenim kriterijima

Pri svakom vrednovanju ¢e se voditi raCuna o primjeni razlicitih metoda vrednovanja.
Primijenjene metode trebaju rezultirati dovoljnom koli¢inom kvalitetnih dokaza kako bi se
donijele valjane procjene o procesu 1 rezultatima ucenja. Ucenika ¢e se pratiti tijekom cijele
godine opisnim 1 broj¢anim ocjenama prema elementima vrednovanja. Usvojenost kemijskih
koncepata 1 prirodoznanstvene kompetencije su ocjenske sastavnice u e-imeniku. Osim
uobicajenoga usmenog ispitivanja i pisanih provjera znanja ucitelj bi trebao iskoristiti svaku
aktivnost ucenika da prikupi Sto viSe podataka o uspjesima ucenika i njegovom napredovanju.
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Slika 2. Metode 1 aktivnosti vrednovanja naucenoga. Izvor: Vrednovanje kao dio
kurikulumskoga kruga, Loomen



3. POVEZANOST ISHODA S VREDNOVANJEM

Uciteljica ¢e objektivno utvrdivati opseg i1 kvalitetu usvojenog znanja. Poc¢etna tocka u
vrednovanju su definirani obrazovni ishodi ucenja ¢ija se ostvarenost zeli provjeriti.
Zadatci/pitanja koji provjeravaju znanje na nizim kognitivnim razinama provjeravaju u
pravilu samo jedan ishod ucenja. Zadaci visih kognitivnih razina provjeravaju nerijetko vise
ishoda ucenja, ali je od osobite vaznosti da su svi ishodi koje provjerava jedan zadatak vezani

uz izgradnju istog koncepta (Begi¢ i sur, 2019.). Neovisno o metodi vrednovanja, vrednuju se
znanja razli¢itih kognitivnih razina (sl. 3), ali 1 vjestine (sl. 4). Razvijaju se 1 stavovi na
nacelima opcéega dobra, ali se vrednovati moze samo njihova argumentacija. Pitanja
postavljena ucenicima bit ¢e primjerena, razlicite tezine i kognitivnih razina prema Crooksu

1988.

Primjena
Razumijevanje

Zapamcivanje

Slika 3. Kognitivne razine
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Slika 4. Vjestine

Sva tri pristupa vrednovanju su kriterijska. Kriterijsko vrednovanje podrazumijeva procjenu
razine postignuca ucenika u odnosu na kriterije ostvarenosti (usvojenosti) odgojno-obrazovnih
ishoda, a ne prema uradcima ostalih u¢enika u razredu.

Kriteriji vrednovanja oc¢ekivane su razine postignuca ucenika u odredenome trenutku tijekom
odgojno-obrazovnoga procesa koje u pravilu odreduje ucitelj. Kao pomo¢ pri vrednovanju



uciteljica se koristi ostvarenosti odgojno-obrazovnih ishoda na razini ,,dobar* definiranoj
prema kurikulumu (pogledaj usvojenost kemijskih koncepata).

Kao pomo¢ pri vrednovanju uciteljica se koristi razinama postignuc¢a prema Crooksu (sl. 5.).

3. Rjedavanje
problema

5. PROSUBIVATI
(Evaluacija)
6. STVARATI
(Sinteza)

Razine
poslfg:;x:a - Razine (Bloom) Kljuéni glagoli
(Crooks)
E RT;::;I::;C“E] : 1. DOSJETITI SE prepoznati, pokazati, pronadi, oznaditi, povezati, dopuniti, smjestiti, poredati, imenovati, navesti, nabrojati, reci
L (Znanje) tko, kada, gdje, zasto, koliko, definirati, citirati, ponoviti, opisati
razumijevanje
izraziti, ispricati/napisati svojim rijecima, izvijestiti, opisati, sazeti, prosiriti, precblikovati, pretvoriti, prevesti,
izraziti formulom, rastumaciti, objasniti, raspraviti, obrazloziti, dokazati, dati primjer, procijeniti, izracunati,
2. Konceptualno 2. SHVATITI predvidjeti, razvrstati, smjestiti , izdvojiti, istaknuti, (aktivno) sudjelovati
razumijevanie i (Razumijevanje) derpgqstrirgti, dr{:xmatiz[rz?ti,‘pokavzati (postupak'), dokazati, prpvestw’ (pokus), izvréitj, upotr'iJr'ebrit'i, prim‘ij'e'n\'ti, -
primjena 3. PRIMUENITI koristiti , prikazati (graﬁdq), izvesti (formulu), prikazati u kratkim crtama, prilagoditi, promijeniti, dovr3iti, otkriti,
(Primjena) rijesiti (problem), predloziti (rjedenje), isplanirati, izabrati, napraviti, izracunati, procijeniti, napisati, razvrstati,
svrstati , sastaviti
rastaviti, radclaniti, razdijeliti, pronadi, izdvojiti, istaknuti, prepoznati neizrecene pretpostavke, opravdati,
protumaciti, objasniti, usporediti, razlikovati, suprotstaviti, komentirati, kritizirati, saopciti, izvijestiti, raspraviti,
razvrstati, svrstati, grupirati, rasporediti, poredati, organizirati, urediti, oblikovati, graficki prikazati, napraviti
pokus, ispitati, istraZiti, provjeriti, preispitati, procijeniti, proracunati, odrediti vaznost podataka, prekontrolirati,
4 ANALIZIRATI dovesti u vezu, pretpostaviti, razlikovati uzrok i posljedicu, odgovoriti "3to ako?”, zakljuciti
(Analiza) provjeriti, prosuditi (primjerenost zakljucka), procijeniti, ocijeniti, izmjeriti, odrediti vrijednost, utvrditi, odmjeriti,

vrednovati, usporediti, razlikovati, kritizirati, raspraviti, diskutirati, preispitati, dokazati, uvjeriti, obraniti stav,
opravdati, poduprijeti, zastupati misljenje, istraZiti, odluditi, izabrati moguénost, odabrati, preporuciti, otkloniti,
poredati (s obzirom na vaZnost), rangirati, stupnjevati, pretpostaviti, predvidjeti, zakljuditi, re¢i zasto, izvesti
zamisliti, dizajnirati, razviti, stvoriti, izmisliti, smisliti, izumiti, konstruirati, kreirati, proizvesti, izazvati, formulirati
(hipotezu), predvidjeti, prognozirati, prirediti, pripremiti, propisati, napraviti plan, skicirati, predloZiti, objediniti,
kombinirati, skupiti, sastaviti, sklopiti, spojiti, povezati, sloZiti, skladati, komponirati, sabrati, organizirati,
preurediti, promijeniti, presloZiti, preraditi, pobolj3ati, kompilirati, voditi, upravijati, podnijeti, iznijeti, predociti,
postaviti (teoriju), poopiti

Slika 5. Razine postignuc¢a — u¢enja prema Crooks-u.

4. ELEMENTI VREDNOVANJA - KEMIJA

U predmetu Kemija u imenik ucenika upisuju se dvije sastavnice (elementa) vrednovanja:

1. Usvojenost kemijskih koncepata

2. Prirodoznanstvene kompetencije

Uz te se elemente u imenik upisuju broj¢ane ocjene, kao rezultat vrednovanja nauc¢enog. U
rubriku Biljeske upisuju se rezultati pracenja ucenickog napredovanja (vrednovanje za i

vrednovanje kao ucenje).

4.1. Usvojenost kemijskih koncepata

Metoda usmene provjere znanja

Metoda pisane provjere znanja




Usvojenost kemijskih koncepata obuhvaca postignuca u kognitivnoj ili spoznajnoj domeni
razvoja. U sklopu ove sastavnice vrednuje se poznavanje temeljnih pojmova i stru¢nog
nazivlja, razumijevanje pojava i procesa, objasnjavanje meduodnosa i uzrocno-posljedi¢nih
veza. Podrazumijeva prosudbe o znanju i razumijevanju ¢injenica, pojmova, koncepta i
postupaka u kemiji. Oblik provjere ucenickih postignuéa unutar ovog elementa moze biti
pisani i usmeni odgovor. Usmeno provjeravanje moze se provoditi na svakom nastavnom
satu, bez obaveze najave (sukladno s postoje¢im zakonskim odredbama), dok se pisani ispit
najavljuje sukladno zakonskim odredbama. Prigodom uvodnog ponavljanja prethodno
obradenih sadrzaja moguce je ocijeniti dio ucenika. Sam naziv prve sastavnice upucuje na to
da se tezi usvajanju koncepata (temeljnih znanja na razini konceptualnog razumijevanja), a ne
znanja na reproduktivnoj razini.

Na najnizoj razini ova sastavnica podrazumijeva razumijevanje temeljnih pojmova te
usvojenost 1 pravilnu primjenu osnovne strucne terminologije, bez koje se ne mogu
nadogradivati nova znanja. Vise razine obuhvacaju razumijevanje pojava, procesa i
meduodnosa, objasnjavanje medusobnih utjecaja razli¢itih ¢cimbenika u prirodi, uocavanje
uzro¢no-posljedicnih veza 1 kompleksne meduovisnosti Zive 1 neZive prirode.

MAKROKONCEPTI: 4 — Tvari, B — Promjene i procesi, C — Energija i

D — Prirodoznanstveni pristup

ODLUKA O DONOSENJU KURIKULUMA ZA NASTAVNI PREDMET KEMIJE ZA
OSNOVNE SKOLE I GIMNAZIJE U REPUBLICI HRVATSKOJ (NN 10/2019 )

0dgojno-obrazovni ishodi u 7. razredu osnovne skole

A. Koncept Tvari

Odgojno-obrazovni ishodi
Razrada ishoda na razini ostvarenosti
»dobar« na kraju razreda

Odgojno-obrazovni
ishodi

Razvrstava tvari na Ciste tvari i smjese,
Ciste tvari na elementarne tvari 1
kemijske spojeve, te smjese na
homogene i heterogene smjese.
Usporeduje postupke razdvajanja
KEM OS A.7.1. Istrazuje | smjesa na sastojke. Razvrstava tvari prema
svojstva i vrstu tvari. Razlikuje pojmove otopina, otapalo i svojstvima, sastavu i vrsti.
otopljena tvar.

Razlikuje nezasicenu, zasi¢enu i
prezasic¢enu otopinu.

Navodi fizikalna svojstva tvari,
kemijska svojstva tvari te bioloSka




svojstva tvari na primjerima
anorganskih i organskih tvari.

Navodi definicije atoma, kemijskoga
elementa, izotopa i elementarne tvari.

Opisuje gradu atoma.
Razlikuje protonski od nukleonskog

broja.

Opisuje strukturu periodnoga sustava

elemenata.

PiSe simbole kemijskih elemenata
KEM OS A.7.2. prvih Cetiriju perioda te Au, Ag, Hg, Pb R.azlikl_ljie znacenja
Primjenjuje kemijsko 1L 31mb911(?k1h prikaza
nazivlje i simboliku za | Razlikuje stehiometrijski koeficijent i | kemijskih elemenata,

indeks. elementarnih tvari 1

opisivanje sastava tvari. }
Odreduje valencije atoma (I 111 spojeva.
skupina, C, N, O, S, F, Cl, Br, ) na
temelju polozaja elementa u
periodnome sustavu elemenata.
Prikazuje kemijskim formulama
elementarne tvari 1 binarne kemijske
spojeve (oksidi, kloridi, bromidi,
jodidi, sulfidi) koriste¢i valencije
atoma 1 indekse.

KEM OS A.7.3. Kriti¢ki | Kriti¢ki razmatra upotrebu anorganskih

razmatra upotrebu tvari i | 1 organskih tvari 1 njihov utjecaj na ObjaSnjava upotrebu

anorganskih i organskih

njihov utjecaj na covjekovo zdravlje i okolis te metode . .. s

. .. i’ .. . . tvari te njihov utjecaj na

covjekovo zdravlje i njihova zbrinjavanja i odlaganja u . . D »

okolik. okoligu. ¢ovjekovo zdravlje i okolis.
Sadrzaj

Ciste tvari: elementarne tvari i kemijski spojevi.

Smjese: homogene i1 heterogene smjese.

Fizikalna svojstva tvari: boja, agregacijsko stanje, toplinska vodljivost, elektricna vodljivost,
magneticnost, gustoca, taliSte, vreliSte, topljivost.

Kemijska svojstva tvari: reaktivnost, kiselost, luznatost.

Biolosko djelovanje tvari: utjecaj tvari na ziva bica.

Grada atoma, protonski i nukleonski broj.

Simboli kemijskih elemenata prvih Cetiriju perioda te Au, Ag, Hg, Pb, 1.
Valencija atoma u binarnim spojevima.

Stehiometrijski koeficijent i indeks.

Svojstva anorganskih i1 organskih tvari.

Elementarne tvari: metali — natrij, magnezij, Zeljezo, bakar, aluminij; nemetali — kisik, vodik,
dusik, sumpor, jod.




Spojevi: kiseline, hjidroksidi, soli, oksidi metala i nemetala, te bioloski vazni spojevi (masti i ulja,
ugljikohidrati, proteini), detergenti, sapuni, plasticne mase.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
Pri obradi sadrzaja koristiti primjere tvari iz svakodnevnoga zivota.
Primjeri homogenih smjesa: otopine, suhi zrak bez prasine.
Primjeri heterogenih smjesa: magla, dim, mulj, granit.
Ispitivati kiselost 1 luznatost vodenih otopina.
Svojstva anorganskih tvari: svojstva metala (npr. gustoca, taliste, elektri¢na i toplinska vodljivost,
metalni sjaj), sastav i svojstva zraka (povezati s nastavnim sadrzajima Geografije: atmosfera),
svojstva kisika, vodika 1 dusSika.
Razlikovati vrste voda: tvrde 1 meke vode, destilirana voda (povezati s nastavnim sadrzajima
Prirode 1 Geografije: podjela voda), mineralna voda, morska voda, kiSnica.
Razmatrati uzroke 1 posljedice oneciS¢enja zraka, vode 1 tla.
Simbole kemijskih elemenata uvoditi postupno, redoslijedom po izboru ucitelja.
Objasniti razliku izmedu anorganskih 1 organskih tvari izvodenjem pokusa po izboru ucitelja (ne
obradivati strukture molekula).
Kiselost 1 luznatost otopine dokazati dostupnim indikatorima.
Svojstva organskih tvari: nafta kao prirodna smjesa ugljikovodika (gustoca, gorenje, destilacija,
ne obradivati destilate nafte), organske kiseline kao primjer kiselosti (mravlja, octena, mlijecna,
limunska), svojstva bioloski vaznih spojeva (otapanje u vodi, promjene zagrijavanjem i dodatkom
kiselina, ne obradivati strukture molekula).

B. Koncept Promjene i procesi

Odgojno-obrazovni ishodi na
Razrada ishoda razini ostvarenosti »dobar« na
kraju razreda

Odgojno-obrazovni
ishodi

Opisuje fizikalne 1 kemijske
promjene.

Razlikuje povratne od
nepovratnih procesa.
Odreduje reaktante 1 produkte
kemijske reakcije. Opisuje razlicite fizikalne 1 kemijske
Razlikuje vrste kemijskih promjene te s pomocu rezultata
reakcija. Razlikuje pokusa objaSnjava njihove utjecaje
stehiometrijski koeficijent i na okolis.

indeks.

PiSe jednadzbe sinteze i analize
binarnih spojeva.

Analizira utjecaje navedenih
promjena na okolis.

KEM OS B.7.1.
Analizira fizikalne 1
kemijske promjene.




Uocava da se fizikalne i kemijske
- romjene dogadaju razlicitim Razvrstati fizikalne i kemijske
KEM OS$ B.7.2. projene Cogacal . > 1 kemys
. ) brzinama. promjene na temelju njihovih
Istrazuje razliku u .. e o }
: e Navesti primjere kemijskih razli¢itih brzina.
brzinama razli¢itih Lok .. . . . .. ..
promjena reakcija iz svakodnevnoga zivota | Istrazuje brzinu kemijske reakcije na
' koje se odvijaju razli¢itim primjerima iz svakodnevnoga Zivota.
brzinama.
Sadrzaj

Fizikalne promjene: promjene agregacijskih stanja.

Povratne 1 nepovratne promjene.

Vrste kemijskih reakcija: oksidacija (gorenje, korozija, truljenje...), elektroliza, fotoliza, piroliza.
Brze 1 spore reakcije.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
Pri obradi sadrzaja koristiti primjere tvari iz svakodnevnoga Zivota.
Fizikalne promjene tvari obraditi na primjeru promjene agregacijskih stanja.
Povratne 1 nepovratne promjene na temelju makroskopskih promjena tvari.

Povratne promjene mogu se obraditi na primjerima otapanja soli i kristalizacije soli iz otopine,
isparavanja i ukapljivanja, zagrijavanja bakrova(Il) sulfata pentahidrata 1 amonijeva klorida i sl.

Nepovratne reakcije mogu se obraditi na primjeru zgruSavanja proteina zagrijavanjem ili
dodatkom kiseline, zagrijavanjem Secera i sl.

Kemijske promjene nakon obrade jednadzbi kemijskih reakcija prikazati i ¢esticnim prikazima
(crtezima).

Jednadzbama kemijskih reakcija prikazivati: sintezu jednostavnih kemijskih spojeva iz
elementarnih tvari (oksidi, kloridi, bromidi, jodidi, sulfidi), analizu jednostavnih kemijskih
spojeva na elementarne tvari.

Usporedivati brzinu kemijskih reakcija, primjerice:

— brza: Fe + HCI (zeljezna zica i HCI, tehnicka klorovodi¢na kiselina)

— sporija: Fe + ocat

— spora: korozija Fe u slanoj vodi

— jo§ sporija: korozija Fe u obi¢noj vodi.

Ucitelj je slobodan odabrati primjere kojima ¢e najbolje realizirati ishode.

Brzinu kemijske promjene proucavati na primjerima zrenja voca, truljenja, eksplozije, korozije,
konzerviranja i sl., samo na razini brzih i sporih reakcija.

C. Koncept Energija

Odgojno-obrazovni ishodi na
Odgojno-obrazovni ishodi Razrada ishoda razini ostvarenosti »dobar« na
kraju razreda

KEM OS C.7. 1 Anahzlra Razlikuje temperaturu od Opisuje ﬁz.i.kalne 1 kqnij ske ‘
izmjenu energije izmedu promjene tijekom kojih dolazi do

. . topline. . . .
sustava 1 okoline. izmjene energije izmedu sustava i




Razlikuje pojmove okolina i
sustav.

Opisuje fizikalne i kemijske
promjene tijekom kojih
dolazi do izmjene energije
izmedu sustava i okoline.
Uocava razliku izmedu
endotermnih i egzotermnih
promjena mjerenjem
temperature.

okoline na primjerima iz
svakodnevnoga Zivota.

KEM OS C.7.2. Povezuje
promjene energije unutar
promatranoga sustava s
makroskopskim
promjenama.

Opisuje pretvorbu energije
na primjerima fizikalnih 1
kemijskih promjena iz
svakodnevnoga Zivota.
Povezuje promjene energije
unutar promatranoga sustava
s makroskopskim
promjenama.

Opisuje razlicite pretvorbe
energije na primjerima iz
svakodnevnoga zivota i u okolisu.

KEM OS C.7.3. Procjenjuje
ucinkovitost 1 utjecaj
razli¢itih izvora energije na
okolis.

Opisuje prednosti 1
nedostatke razli¢itih izvora
energije.

Usporeduje razliite izvore
energije 1 njihov utjecaja na
okolis.

Objasnjava utjecaj razlicitih izvora
energije na okolis.

Sadrzaj

Egzotermne 1 endotermne promjene.

Izmjena energije kao topline.

Pretvorbe energije.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda

Pri obradi sadrzaja koristiti primjere tvari iz svakodnevnoga Zivota.

Sve sadrZaje iz ovoga koncepta preporucujemo vezati za sadrzaje iz koncepta Promjene 1 procesi
te ukazivati na vaznost pretvorbe 1 izmjene energije za kemijske promjene.

Promjena temperature tijekom fizikalnih ili kemijskih promjena.

Egzotermne i endotermne promjene istraziti mjerenjem temperature (primjerice, otapanje Sumece

tablete u vodi i sl.).

Izmjenu energije kao topline istraZiti na primjeru gorenja (energija se oslobada; prijenos topline
sa sustava na okolinu) i otapanja limunske kiseline u vodi i sl.(energija ulazi u sustav, prijenos
topline s okoline na sustav). Ako posuda nije izolirana, nakon egzotermne promjene s vremenom
¢e se ohladiti, a nakon endotermne promjene zagrijati.
Pretvorba energije: elektri¢ne energije u toplinsku i svjetlosnu u Zaruljama, kemijske energije u
mehanicku i toplinsku energiju, primjerice gorenje, elektroliza, promjene agregacijskih stanja,

kemijske reakcije, baterije (ne tumaciti mehanizam pretvorbe).




D. Koncept Prirodoznanstveni pristup

Odgojno-obrazovni
ishodi

Razrada ishoda

Odgojno-obrazovni
ishodi na razini
ostvarenosti »dobar« na
kraju razreda

KEM OS D.7.1. Povezuje
rezultate 1 zakljucke
istrazivanja s
konceptualnim
spoznajama.

Objasnjava upotrebu laboratorijskoga
posuda i pribora.

Razlikuje znacenje piktograma.
Primjenjuje pravila sigurnoga
ponasanja prilikom rukovanja
kemikalijama, posudem 1 priborom.
Izvodi mjerenja (masa, temperatura,
volumen).

Izvodi postupke razdvajanja sastojaka
1z smjese.

Odreduje taliste, vreliSte, gustocu,
topljivost tvari.

Izvodi pokuse u okviru koncepata
Tvari, Promjene i procesi, Energija.

Ispituje pokusom zakon o o¢uvanju
mase.

Uz uciteljevu pomo¢
oblikuje istrazivacko
pitanje 1 izvodi mjerenja
1/ili postupke koji su dio
istrazivanja.

KEM OS D.7.2.
Primjenjuje
matematicka znanja i
vjestine.

IzraCunava maseni 1 volumni udio
sastojka u smjesi te gustocu i topljivost
soli u vodi.

Izracunava broj subatomskih Cestica
(protoni, neutroni, elektroni).

Rjesava zadatke vezane uz zakon o
ocuvanju mase.

Rjesava zadatke vezane uz
sastav smjese, zakon o
ocuvanju mase i broj
subatomskih Cestica.

KEM OS D.7.3. Uocava

zakonitosti uop¢avanjem
podataka prikazanih
tekstom, crtezom
modelima, tablicama
grafovima.

Prikazuje podatke prikupljene
pokusima 1/ili radom na tekstu, novim
tekstom, tablicama i grafovima.
Interpretira razli¢ite vrste broj¢anih,
tabli¢nih 1 grafickih podataka te prenosi
jednu vrstu prikaza u drugu.

Prikazuje Cesti¢nim crtezom
agregacijska stanja i vrstu tvari.

Brojcane podatke
prikazuje tabli¢no ili u
obliku grafova pravilno
oznacavajuci koordinatne
0s.

Sadrzaj

Prikazivanje podataka tabli¢no 1 graficki.

Postupci razdvajanja sastojaka iz smjese: filtriranje, dekantiranje, taloZenje, odvajanje magnetom,
isparavanje, kristalizacija, destilacija, sublimacija.

Odredivanje vrelista, gustoce, topljivosti plinova i ¢vrstih tvari u vodi, mijeSanje tekuéina.




Pokusi u okviru koncepata kojima se istrazuju fizikalna svojstva tvari (primjerice, gustoca, taliste,
vreliste) 1 vrste kemijskih promjena: oksidacija (gorenje, korozija...), elektroliza, fotoliza,
piroliza (ucitelj odabire tvari najpogodnije za ostvarivanje ishoda).

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
Ucenici bi tijekom rada trebali usvojiti nacine organiziranja i prikazivanja rezultata mjerenja u
tablicama 1 grafovima, prikazati utvrdene ovisnosti jedne varijable o drugoj (npr. topljivosti tvari
o temperaturi, gustoce o temperaturi).
Osim rezultata mjerenja preporuca se i obrada literaturnih podataka.
Ocitavati podatke iz grafickih prikaza i prikazati ih u tablici te 1h koristiti u izraCunavanju
trazenoga podatka.
Mjerenje mase, temperature 1 volumena moze se provoditi u sklopu realizacije velikoga broja
sadrzaja (primjerice gustoca, topljivost).
Postupke razdvajanja sastojaka iz smjese ucitelj moZe koristiti u okviru svih prikladnih sadrzaja
prema vlastitu izboru na primjerima tvari iz svakodnevnice. Usporediti energijsku ucinkovitost
razliitih izvora energije.

0Odgojno-obrazovni ishodi u 8. razredu osnovne skole

A. Koncept Tvari

Odgojno-obrazovni
Ong_]I-IO-ObraZOVIll Razrada ishoda ishodi na razini
ishodi ostvarenosti »dobar«

na kraju razreda

Razlikuje molekule elementarne tvari i
kemijskoga spoja te ione (katione,
anione).

Odreduje valencije atoma na temelju
polozaja kemijskoga elementa u
periodnome sustavu elemenata.

Razlikuje relativnu atomsku i molekulsku
masu.

KEM OS A.8.1.
Primjenjuje kemijsko
nazivlje 1 simboliku za
opisivanje sastava tvari.

Razlikuje znacenja

imbolickih prikaza.
Prikazuje kemijskim formulama SIMBDOTCKIn prikaza

elementarne tvari 1 kemijske spojeve.
Imenuje anorganske spojeve i organske
spojeve prikazane kemijskim formulama.
Uocava razlicite strukture organskih 1
anorganskih spojeva i povezuje s
njihovim makroskopskim svojstvima.




Opisuje gradu iona, molekula

KEM O$ A.8.2. Povezuje elementarnih tvari i kemijskih spojeva.

gradu tvari s njihovim Povezuje csastlicnu gradu (mole.:kl.lle 1 Obj asrpava.cestlcnu .
s formulske jedinke) anorganskih i gradu i svojstva tvari.
svojstvima. ) R o
organskih tvari s njihovim fizikalnim i
kemijskim svojstvima.
KEM OS A.8.3. Kriti¢ki Objasnjava upotrebu

razmatra upotrebu tvari i anorganskih i organskih
njihov utjecaj na tvari te njihov utjecaj na
covjekovo zdravlje i covjekovo zdravlje 1

okolis. okolis.

Kriticki razmatra upotrebu tvari i njihov
utjecaj na ¢ovjekovo zdravlje 1 okolis.

Sadrzaj
Grada 1 oznacivanje elementarnih tvari, kemijskih spojeva, iona 1 ionskih spojeva.
Molekule i formulske jedinke.
Valencije elemenata u kemijskim spojevima, nazivi 1 formule kemijskih spojeva.
Relativna atomska masa.
Relativna molekulska masa.
Molekulska formula anorganskih i organskih spojeva.
Anorganski spojevi nemetala 1 metala (kiseline, hidroksidi, soli).
KruZzenje ugljika u prirodi.
Kvalitativni sastav organskih spojeva.

Organski spojevi: metan, etan, propan, butan, eten, etin, metanol, etanol, mravlja i octena kiselina,
glukoza.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
Kiseline: usporediti svojstva klorovodi¢ne, sumporne, sumporaste, dusicne i ugljicne kiseline.
Hidroksidi: usporediti topljivost hidroksida u vodi (natrijev hidroksid ili kalijev hidroksid,
kalcijev hidroksid ili magnezijev hidroksid). Naglasiti da su luzine vodene otopine hidroksida.

Obraditi svojstva vodene otopine amonijaka.

Raspraviti vaznost soli u svakodnevnome zivotu na primjeru natrijeva klorida, kalcijeva
karbonata i1 bakrova(lIl) sulfata pentahidrata (ili na primjerima po odabiru ucitelja).

Pokusima dokazati ugljik, vodik, dusik i sumpor u organskim spojevima.
Organske tvari: usporediti taliSta, vrelista, topljivosti u vodi.

Upotreba tvari 1 njihov utjecaj na ¢ovjekovo zdravlje 1 okolis.
Raspravljati o potrebi odvajanja 1 recikliranja otpada.

Koriste¢i se stru¢nom literaturom, istraziti Stetni utjecaj prekomjernoga konzumiranja alkohola na
ljudsko zdravlje.

Kruzenje ugljika u prirodi povezati s uporabom fosilnih goriva i posljedicama na okolis.




B. Koncept Promjene i procesi

Odgojno-obrazovni

Razrada ishoda

Odgojno-obrazovni
ishodi na razini

ishodi ostvarenosti »dobar« na
kraju razreda

Razlikuje fizikalne i kemijske promjene
opisane kemijskim nazivljem i
simbolikom.
JednadZzbama kemijske reakcije prikazuje

y kemijske promjene. Oznacava agregacijska o _ .

KEM OS B.8.1. Opisuje fizikalne 1

Primjenjuje kemijsko
nazivlje 1 simboliku za
opisivanje promjena.

stanja tvari u kemijskim jednadZbama.
Iskazuje kvalitativno 1 kvantitativno
znacenje jednadzbe kemijskih reakcija.
Povezuje jednadZbu kemijske reakcije sa
zakonom o ocuvanju mase.

Koristi se kemijskim nazivljem 1
simbolikom za objasnjavanje promjena na
makroskopskoj 1 ¢esti¢noj razini.

kemijske promjene
kemijskim nazivljem 1
simbolikom.

KEM OS B.8.2.
Analizira vrste
kemijskih reakcija.

Objasnjava kemijske promjene na
primjerima reakcija anorganskih tvari.
Objasnjava kemijske promjene na
primjerima reakcija organskih tvari.

Opisuje kemijske
promjene na primjerima
reakcija anorganskih 1
organskih tvari.

KEM OS B.8.3.
Analizira brzine

kemijskih promjena.

Analizira brzine razli¢itih kemijskih
promjena.

Istrazuje utjecaj razlicitih cimbenika na
brzinu kemijske reakcije.

Objasnjava ulogu enzima (biokatalizatori).

Usporeduje brzine
razli¢itih promjena
anorganskih 1 organskih
tvari te utjecaj cimbenika
na brzinu kemijske
promjene.

Sadrzaj

Kemijske promjene na primjerima slijeda reakcija anorganskih tvari:

nemetal — oksid nemetala — kiselina metal — oksid metala — luZina.
Reakcije nastajanja soli.

Kemijske promjene na primjerima reakcija organskih tvari: gorenje, alkoholno vrenje, octeno-

kiselo vrenje.

Utjecaj razlicitih ¢cimbenika na brzinu kemijske reakcije.

Utjecaj biokatalizatora na brzinu kemijske promjene.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda

Naglasiti da su kemijske jednadzbe usustavljen simbolicki prikaz kemijske 1 fizikalne promjene.

Naglasiti da nema oStre granice izmedu nekih fizikalnih i kemijskih promjena (primjerice

otapanje soli).

Nastajanje soli obraditi na primjerima prema odabiru ucitelja:




metal + nemetal

metal + kiselina

oksid metala + kiselina
kiselina + luzina.

Pri pisanju jednadzbi reakcija organskih spojeva ne mora se koristiti strukturnim formulama.

Ucenici istrazuju utjecaj razli¢itih ¢imbenika na brzinu kemijske reakcije: povrSina reaktanta,
agregacijsko stanje, kvantitativni sastav reakcijske smjese, temperatura, katalizatori.

C. Koncept Energija

Odgojno-obrazovni
ishodi

Razrada ishoda

Odgojno-obrazovni
ishodi na razini
ostvarenosti »dobar« na
kraju razreda

KEM OS C.8.1. Analizira
izmjene energije pri
fizikalnim 1 kemijskim
promjenama na ¢esti¢noj
razini.

Opisuje pretvorbe 1 izmjene energije pri
fizikalnim 1 kemijskim promjenama na
primjerima kemijskih reakcja.

Analizira pretvorbe i1 izmjene energije pri
fizikalnim 1 kemijskim promjenama na
¢esticnoj razini.

Opisuje promjene pri
pretvorbi 1 izmjeni
energije tijekom
fizikalnih i kemijskih
promjena.

KEM OS C.8.2.
Procjenjuje ucinkovitost i
utjecaj razli¢itih izvora
energije na okolis.

Zakljucuje o prednostima 1 nedostatcima
razli¢itih izvora energije (fosilna goriva,
alternativni izvori energije).

Navodi prednosti i nedostatke razlicitih
izvora energije.

Analizira iskoristivost i rasap energije pri
razli¢itim pretvorbama. Objasnjava
utjecaj odgovorne i neodgovorne uporabe
fosilnih goriva na okolis.

Usporeduje razli¢ite izvore energije na
temelju njihove energijske ucinkovitosti.
Analizira utjecaj izvora energije na okoli$
te uzroke 1 posljedice troSenja ozona u
atmosferi.

Objasnjava energijsku
ucinkovitost razlicitih
izvora energije 1 njihov
utjecaj na okolis.

Sadrzaj

Iskoristivost pretvorbe energije na primjerima razli¢itih kemijskih promjena.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda
Usporediti ukupnu kemijsku energiju sustava ako tijekom kemijske reakcije dolazi do izmjene

energije s okolinom.

Izvori energije: fosilna goriva (ugljen, nafta i zemni plin), alternativni izvori energije — moguce je
realizirati kao projektnu nastavu.




Pretvorbe i izmjene energije pri fizikalnim i kemijskim promjenama: promjene agregacijskih
stanja tvari, fotosinteza, stani¢no disanje, termos-boce.

D. Koncept Prirodoznanstveni pristup

Odgojno-obrazovni
ishodi

Razrada ishoda

Odgojno-obrazovni ishodi
na razini ostvarenosti
»dobar« na kraju razreda

KEM OS D.8.1. Povezuje

rezultate 1 zakljucke
istrazivanja s

Izvodi pokuse u okviru koncepata:
Tvari, Promjene 1 procesi, Energija.

Izvodi mjerenja 1/ili
postupke koji su dio

konceptualnim istrazivanja.
spoznajama.
Izracunava broj subatomskih Cestica u
ionu. .
y . RjeSava zadatke vezane uz
Izracunava relativnu molekulsku masu. broi subatomskih cesti
& y o e roj subatomskih cestica u
KEM OS D.8.2. Izracunava maseni udio pojedinih vrsta )

Primjenjuje matematicka
znanja i vjestine.

atoma u spoju iz poznate molekulske
formule spoja.

Izracunava empirijsku formulu spoja
na temelju poznatih masenih udjela
elemenata u spoju.

ionu, relativnu molekulsku
masu 1 maseni udio
pojedinih vrsta atoma u
spoju.

KEM OS D.8.3. Uocava
zakonitosti uopéavanjem
podataka prikazanih
tekstom, crtezom,
modelima, tablicama 1
grafovima.

Prikazuje podatke prikupljene
pokusima i/ili radom na tekstu, novim
tekstom, tablicama i grafovima.
Interpretira razlicite vrste brojcanih,
tabli¢nih 1 grafickih podataka te
prenosi jednu vrstu prikaza u drugu.
Prikazuje modelima Cesticnu gradu
tvari.

Broj¢ane podatke prikazuje
tabli¢no ili u obliku grafova
pravilno oznacavajuci
koordinatne osi.

Sadrzaj

Odabrani pokusi u okviru koncepata odnose se na kemijske reakcije nemetala, metala, oksida
nemetala 1 metala, kiselina, luzina, soli, neutralizaciju, gorenje (npr. sumpora, magnezija,
ugljikovodika, alkohola, drveta), alkoholno i octeno — -kiselo vrenje, dokazivanje glukoze, Skroba

1 proteina.

Cesti¢nim crtezom prikazuje jednadzbu kemijske reakcije i sastav vodenih otopina kiselina,
hidroksida 1 soli, te molekula organskih spojeva.

Preporuke za ostvarivanje odgojno-obrazovnih ishoda

Na temelju masenih udjela kemijskih elemenata u spoju odrediti empirijsku i molekulsku formulu

spoja (i obrnuto).

Ucenik organizira i prikazuje tablicama 1 grafikonima podatke dobivene pokusom, graficki
prikazuje podatke iz tablice 1 iz grafi¢koga prikaza oblikuje tablice, prikazuje utvrdene ovisnosti




jedne varijable o drugoj (npr. koncentracije tvari o brzini kemijske reakcije, porasta talista i
vrelista o broju ugljikovih atoma u ugljikovodicima, alkoholima i kiselinama itd.).

Prikazati modelima Cesti¢nu gradu tvari — odnosi se na 2D i1 3D modele (crtez, kalotni model,
model Stapica 1 kuglica...); modelima se koristi samo radi vizualizacije 1 u okviru navedenih
anorganskih 1 organskih spojeva. Usporediti energijsku ucinkovitost razlicitih izvora energije
(fosilna goriva, alternativni izvori energije). Moguce je provesti kroz projektnu nastavu.

4.1.1. PISANA PROVJERA RAZINE USVOJENOSTI OOI-a

Pod pisanim provjeravanjem podrazumijevaju se svi oblici provjere koji rezultiraju ocjenom
ucenikovog pisanoga uratka, a provode se kontinuirano tijekom nastavne godine poslije
obradenih 1 uvjezbanih nastavnih sadrzaja. UcCiteljica je duzna obavijestiti ucenike o opsegu
sadrzaja 1 odgojno-obrazovnim ishodima koji ¢e se provjeravati 1 na¢inu provodenja pisane
provjere. U jednome danu ucenik moze pisati samo jednu pisanu provjeru, a u jednome tjednu
najvise Cetiri pisane provjere.

Pisane provjere koje se provode sa svrhom vrednovanja za ucenje ili vrednovanja kao ucenje
nije potrebno najavljivati. (Pravilnik, NN 112/2010-2973; Pravilnik, NN 82/2019-1709)

Tablica 1. Maksimalan broj pisanih provjera tijekom nastavne godine po razredu.

Nastavni predmet Broj pisanih provjera (od 15 minuta)
KEMUJA 7 4

KEMIJA 8 4

Nastavni predmet Broj kratkih pisanih provjera (do 15 minuta)
KEMUJA 7 2

KEMIJA 8 2

Ovisno o dinamici usvajanja odgojno obrazovnih ishoda vecine u€enika, uciteljica ¢e odrediti
1 dinamiku provodenja pisanih provjera znanja, uz prethodno vjezbanje/ponavljanje i najavu
ispita.

Ucitelj/uciteljica je obavezan/na najaviti pisanu provjeru najmanje 14 dana prije provjere te
termin provjere upisati u Razrednu knjigu. (Pravilnik, NN 82/2019-1709)

Nakon pisane provjere s neoc¢ekivanim postignu¢em ucenika, ucitelj/nastavnik treba utvrditi

uzroke neuspjeha i o njima dati povratnu informaciju uc¢enicima. (Pravilnik, NN 82/2019-
1709)



U dogovoru s razrednikom i stru¢nom sluzbom $kole predmetni ucitelj/nastavnik treba
odluciti o potrebi ponavljanja pisane provjere te primjerenom obliku podrske ucenicima za
postizanje odgojno-obrazovnih ishoda. (Pravilnik, NN 82/2019-1709)

Ponavljanje pisane provjere provodi se u redovnoj nastavi nakon §to ucitelj/nastavnik utvrdi
neuspjeh ucenika, odnosno neocekivana postignuéa uc¢enika, odnosno kada ocijeni da
postignuéa ucenika nisu dovoljna za nastavak poucavanja i u¢enja. (Pravilnik, NN 112/2010-
2973)

Nakon pisane provjere s neoCekivanim postignu¢em ucenika, uciteljica ¢e utvrditi uzroke
neuspjeha i o njima dati povratnu informaciju uc¢enicima.

Ucenici prethodno najavljenu pisanu provjeru znanja rjeSavaju i ukupno mogu postici
maksimalnu rijeSenost od 100 %. Broj¢ana ocjena vrednovanja donosi se temeljem sljedece
skale:

Tablica 2. Broj€ana ocjena iz pisane provjere donosi se temeljem slijedec¢e bodovne skale

POSTIGNUTI OCJENA
BODOVI (%)

89 - 100 Odlican (5)
76 - 88 Vrlo dobar (4)
63 - 75 Dobar (3)
50 - 62 Dovoljan (2)
<50 Nedovoljan (1)

Maksimalne bodovne vrijednosti zadataka navode se uz tekst zadatka 1 sluze ucenicima kao
orijentacija o ukupnom postignucu za vrijeme 1 nakon rjeSavanja.

Ukoliko se u¢enika zatece u prepisivanju sa Salabahterom/mobitelom test se oduzima, dok se
Salabahter pri¢vrsti uz pisanu provjeru znanja. Tijekom pisane provjere znanja ako se ucenik
okrece, dosaptava i sli¢no za prvi put ¢e biti upozoren, dok ¢e mu se slijedec¢i put oduzeti ispit
s naznakom minute oduzimanja te ocijeniti napisano. Ista procedura primjenjuje se i ako se
ucenika zatekne u prepisivanju.

4.1.2. USMENA PROVJERA RAZINE USVOJENOSTI OOI-a

- podrazumijeva sve usmene oblike provjere postignute razine kompetencija i ostvarenosti
odgojno-obrazovnih ishoda koji rezultiraju ocjenom. Usmeni se oblici provjere provode
kontinuirano tijekom nastavne godine.

Usmeno provjeravanje i ocjenjivanje u¢enika moze se provoditi na svakom nastavnome satu
bez obveze najave. Datum svake usmene provjere mora biti upisan u rubriku biljezaka.

Prednost usmenog ispitivanja je da ucitelj ima moguénost ciljanim potpitanjima utvrditi
razinu uc¢enikova razumijevanja kemijskih koncepata.

Broj usmenih provjera znanja ucenika ovisi o raspolozivom vremenu i minimalno se provodi
jednom u polugodistu.



Kriteriji vrednovanja/ocjenjivanja ostvarenosti odgojno obrazovnih ishoda definiranih
predmetnim kurikulumom.

nedovoljan (1)

Nije usvojio/la osnovne pojmove, zakone, jedinice niti na razini
prepoznavanja i reprodukcije.

Ne razlikuje pojmove i ne prisjeca ih se niti uz podrsku i pomo¢
ucitelja.

Nije samostalan/na u literarnom razumijevanju.
Procese 1 promjene nije usvojio/la niti na razini prisjecanja.

Grafove, slike ili tabli¢ne podatke ne povezuje 1 ne moze ih
interpretirati.

Ne izvodi jednostavna istrazivanja niti uz kontinuiranu pomoc i
usmjeravanje paznje.

dovoljan (2)

Osnovne pojmove, zakone 1 procese usvojio/la na razini
reprodukcije bez razumijevanja i primjene ili s djelomi¢nim
razumijevanjem bez primjene.

Ne zna primijeniti niti obrazloziti znanje na zadanim primjerima.

Navodi poucavane procese i promjene iz vlastitog zivota, nije
samostalan/na u navodenju vlastitih primjera.

Jednostavne problemske situacije i zadatke rjeSava s veéim
udjelom pogreske.

Prepoznaje podatke prikazane grafovima, slikama ili u tablicama
ali ih ne moZe samostalno interpretirati, niti uz potpunu pomoc¢
uciteljice.

Izvodi jednostavna istrazivanja uz kontinuiranu pomoc i
usmjeravanje paznje.

dobar (3)

U potpunosti razumije 1 razlikuje osnovne pojmove, zakone 1
procese ali ih primjenjuje samo uz podrsku.

Primjenjuje 1 obrazlaZze znanje na jednostavnijim primjerima.

Navodi poucavane procese 1 promjene iz vlastitog zivota, ali 1
samostalno navodi vlastite jednostavne primjere.

Jednostavne problemske situacije 1 zadatke rjeSava uspjesno 1
samostalno, za sloZenije treba pomo¢ i podrsku.

Prethodna znanja 1 sadrZaje iz srodnih predmeta povezuje uz
pomoc¢ i podrsku.




Povezuje podatke prikazane grafovima, slikama ili u tablicama ali
ih interpretira uz veéu pomoc.

Izvodi jednostavna istrazivanja uz povremenu pomoc i
usmjeravanje paznje, raspravlja o rezultatima, ali ih ne povezuje
niti ih moze argumentirati.

vrlo dobar (4)

U potpunosti razumije, razlikuje i obja$njava osnovne pojmove,
zakone 1 procese i samostalno ih primjenjuje.

Primjenjuje 1 obrazlaZe znanje na slozenijim primjerima.

Poucavane procese 1 promjene djelomicno obrazlaZe uzro¢no-
posljedi¢nim vezama, samostalno navodi vlastite slozenije
primjere.

SloZene problemske situacije 1 zadatke rjeSava uspjeSno uz

povremenu podrsku i1 nesigurno argumentiranje.

Prethodna znanja i sadrzaje iz srodnih predmeta povezuje
samostalno.

Povezuje podatke prikazane grafovima, slikama ili u tablicama ali
ih interpretira uz manju pomoc.

Izvodi jednostavna istrazivanja samostalno, raspravlja o
rezultatima, povezuje ih, samostalno donosi zakljucke, ali
nesiguran/na u argumentiranju.

odlic¢an (5)

U potpunosti i samostalno analizira, sintetizira i argumentira
pojmove, zakone i procese, primjenjuje ih i nadograduje.

Generalizira nacela, pojmove, pravila, zakone.
SloZenije primjere analizira i vrednuje.

Poucavane procese i promjene u potpunosti obrazlaze uzrocno-
posljedi¢nim vezama, samostalno navodi vlastite slozenije
primjere.

Slozene problemske situacije i zadatke samostalno rjeSava
uspjesno uz argumentiranje, predvidanje i procjenjivanje.

Apstraktno sazima slike 1 opise.

Prenosi svoja znanja drugima te sigurno i jasno izlaze vlastitu
argumentaciju.

Povezuje podatke prikazane grafovima, slikama ili u tablicama uz
samostalnu argumentaciju i vrednovanje.




v' Izvodi jednostavna i sloZena istraZzivanja samostalno, raspravlja o
rezultatima, povezuje ih, samostalno donosi zakljucke, sigurno
argumentira i povezuje s konceptualnim spoznajama.

- UCITELJICA CE KOMBINIRATI KRITERIJE OCJENJIVANJA S RAZINAMA
OSTVARENOSTI ODGOJNO-OBRAZOVNIH ISHODA 1IZ PREDMETA KEMIJA ZA
ORIJENTACIJU I POMOC PRI OBJEKTIVNOM OCJENJIVANJU.

4.2. Prirodoznanstvene kompetencije

Podrazumijeva sposobnost primjene steCenog znanja u rjeSavanju konkretnih problemskih
situacija, npr.

- povezivanje rezultata pokusa s konceptualnim spoznajama

- primjena matematickih vjestina 1 uoCavanje zakonitosti uop¢avanjem podataka i sl.

- ucenikova sposobnost 1 vjestina prikazivanja dostupnih podataka o nekoj pojavi ili
procesu na znanstveni nacin te razvrstavanja u glavne kategorije

- raspravljanje problema (pojave) s razli¢itih motrista

- smisleno raS¢lanjivanje problema (tabelarni prikaz, grafikon, crtez) i prikazivanja
meduodnosa

Oblici provjere ucenickih postignuéa unutar ovog elementa ocjenjivanja:

- laboratorijski izvjestaji

- seminarski i1 projektni radovi

- esej

- razgovor 1 aktivnosti tijekom nastavnog procesa

- rjeSavanje domacih radova

- samostalni prakti¢ni radovi

- izrada modela

- prikazi istrazivanja

- razliite prezentacije, referati, plakati, seminarski radovi, krizaljke, konceptualne mape

- prilikom vrednovanja rada u skupini u ovoj se sastavnici moZze ocijeniti u¢enikov
individualni doprinos radu skupine.

5. PRAKTICNI RADOVI
NAPOMENA: Osim predloZenih uputa ucenik treba pratiti upute rubrike za vrednovanje
prema kojima ¢e se vrednovati rad, a s kojom ¢e prethodno ucenik biti upoznat. Rubrike za

vrednovanje se mogu razlikovati ovisno o zadanom radu i prijedlogu uciteljice.

5.1. Upute za izradu PREZENTACIJE u digitalnom obliku



PowerPoint prezentacije (PPT)

PowerPoint prezentacije(PPT) moraju imati najmanje 5, a najvise 15 slajdova (zaslonika).
Od toga jedan slajd mora biti naslovni. Na sredini slajda (zaslonika): ime i prezime ucenika,
razred, Skola, datum i naziv teme, a na dnu stranice (po sredini): ime i prezime predmetne
nastavnice i sk. god. 2022./2023.

Upute za pisanje teksta na slajdovima: izbjegavati preveliku koli¢inu rijeci jer vodi do
pretjerano dugog teksta koji nije samo odbojan nego se i ponavlja. Previse teksta otezava
prepoznavanje, izdvajanje i procesiranje vaznih informacija. Ne vise od 6 natuknica po slajdu
(zasloniku) (preporuka 4-5), ne viSe od 6 — 7 rijeci po natuknici, koristiti kratke 1 sazete
natuknice bez toCke na kraju, samo prvo slovo veliko (osim ako tako nije zadano), jedna
misao po natuknici. Koristiti kvalitetne fotografije (izbjegavati mutne) i odmjereno koristiti
animacije.

Odrzavati isti stil pisanja tijekom cijele prezentacije, koristiti primjereni 1 lako ¢itljiv font
(npr. font 32). Kontrastne boje - dobro: erno na Zutom, plavo na bijelom, bijelo na plavom,
crno na bijelom, Zuto na crnom, bijelo na crnom.

Prezentacija mora biti strukturirana na slijedeci nacin:

1. UVOD (u kojem se ukratko obrazlaze glavna ideja rada i1 izbor teme).

2. RAZRADA TEME (poglavlja i potpoglavlja oznac¢ena ovisno o potrebama rada).
3. SAZETAK (glavne ideje teme izvuéene u nekoliko reéenica).
4. POPIS LITERATURE

5.2. Uc¢enicki modeli

Osnovni je cilj da ucenici iskoriste modele poucavanja za oblikovanje vlastitoga
razumijevanja kemijskih koncepata. Medutim, u¢enje je samo po sebi jos jedna interpretacija,
ovaj put uc¢enikova interpretacija nastavnikovih modela. Ucenici na temelju metoda
poucavanja pokusavaju razumjeti stvarnost i pojave, ali pritom Cesto stvaraju vlastite teorije
ili pretpostavke.

Izrada modela

Neki temeljni pojmovi su apstraktni i za njihovo razumijevanje potrebna je izrada modela. Za
kvalitetan odabir 1 osmisljavanje modela potrebno je uzeti u obzir stroge kriterije i ispuniti
zahtjeve da je model:

- potpun (da ucenici posjeduju ve¢ dovoljno poznatih informacija i poveznica izmedu njih)

uredan (jasno vidljivi dijelovi)

- konkretan (ono $to model prezentira da bude u unutar dosega razumijevanja ucenika)
- koherentan (da razina tumacenja koju daje moze zadovoljiti potrebe ucenika)

- konceptualan (model mora €initi jasnu vezu izmedu pripadajuce teorije i onog Sto
objasnjava)

- korektan (ogranic¢enja modela moraju biti jasno iskazana pri prezentaciji modela)

- znanstveno tocan

Modeli mogu posluziti pri evaluaciji obrazovnih ishoda i1 otkrivanju mogucéih pogresnih
shvacanja (miskoncepcija). [zrada modela rezultira ocjenom.



5.3. Naputak za pisanje izvjeS¢a o izvedenim pokusima (referatima)
za kemiju

Izvjesca o izvedenim pokusima ucenici piSu kemijskom olovkom u $kolske biljeznice formata
A4 ili u digitalnoj formi (obavezno podijeliti poveznicu na rad s uéiteljicom). Izvjesée za
pojedini pokus valja zapoceti pisati na prvoj praznoj desnoj stranici. Svako izvjes¢e mora
zadovoljiti odredenu formu. Tocke prema kojima valja pisati izvjes¢e navedene su kako
slijedi:

NAZIV POKUSA:

1. ISTRAZIVACKO PITANJE

2. HIPOTEZA ILI PRETPOSTAVKA
— ocekivana pretpostavka (pise se prije izvedbe pokusa)

3. MATERIJALI I METODE, SKICA APARATURE!/ fotografija
- navesti potreban pribor 1 kemikalije, po potrebi skicirati aparaturu ili je fotografirati

4. POSTUPAK

- opisati tijek pokusa (kako je izveden - pogotovo ukoliko je izveden druk¢ije nego Sto pise u
naputku). Suhoparno prepisivanje teksta iz udzbenika, prirucnika ili skripta ne smije biti
praksa (kao ni skra¢ivanje istog).

- zapisati opazanja

- kemijske promjene treba iskazati odgovaraju¢om jednadzbom kemijske reakcije (ako je
pokusom/istrazivackim radom zadano). U jednadzbama kemijskih reakcija valja navoditi i
oznake agregacijskih stanja pojedinih tvari.

5. REZULTATI I RASPRAVA

Rezultati 1 rasprava sadrZe najveci dio vaSeg samostalnog rada i imaju posebnu vaznost u
izvjescu. Rezultat prikazujete u obliku tablice ili grafova, odnosno na nacin na koji je to
predvideno u uputama za vjeZbu. U njemu se moraju nalaziti odgovarajuca objasnjenja za sva
vasa opazanja tijekom izvedbe eksperimenta. Ako niste dobili o¢ekivani rezultat pokusajte
objasniti zaSto niste uspjeli, odnosno, pokuSajte naci razloge zbog kojih ste dobili drugaciji
rezultat od oc¢ekivanog. Stil pisanja mora biti jasan, jednostavan i jednoznacan.

6. ZAKLJUCAK

U zakljucku valja ukratko objasniti uo€ene promjene, iznijeti i komentirati najvaznije
rezultate pokusa te navesti je li hipoteza ili pretpostavka potvrdena ili opovrgnuta. Navesti
novo pitanje ili novi problem koji proizlazi iz provedenog istrazivanja (ako uocite). Takoder
se valja osvrnuti i na moguénosti unaprjedenja izvedbe pokusa. Primjerice, preciznije



mjerenje mase uzorka tvari imalo bi za posljedicu preciznije odredivanje vrijednosti njegove
gustoce.

6. KRITERIJ VREDNOVANJA UCENIKA S TESKOCAMA

Kod ucenika s teskocama vrednovati ¢e se odnos prema radu i postavljenim zadatcima te
odgojnim vrijednostima.

Vrednovanje ¢e poticati ucenike na aktivno sudjelovanje u nastavi i izvannastavnim
aktivnostima. Nacini 1 postupci vrednovanja uskladivat ¢e se sa preporukama stru¢nog tima.
Ucenici koji imaju teSkoc¢e u glasovno-govornoj komunikaciji provjeravat ¢e se u pisanom
obliku. Ucenici koji imaju izraZene teskoce u pisanoj komunikaciji provjeravat ¢e se u
usmenom obliku.

Kriteriji ocjenjivanja redovnog programa uz individualni pristup su isti kao za sve ostale
ucenike, ali su nacini provjere znanja uskladeni s teSko¢ama/sposobnostima ucenika.
Ucenicima s teSko¢ama koja se obrazuju po prilagodenom programu ocjenjuju se postignuca
u odnosu na program koji mu je odreden i u skladu s njegovim prilagodbama. Ocjene su od
nedovoljan (1) do odli¢an (5). Ako je ucenik negativno ocijenjen ili pretezno ima ocjene
dovoljan provjeriti ¢e se program koji se primjenjuje i ponovno prilagoditi u¢enikovim
sposobnostima.




MJERILA ZA OCJENJIVANJE USVOJENOSTI OBRAZOVNIH SADRZAJA,

PRIMJENE ZNANJA, SPOSOBNOSTI, PREZENTACIJE I PRAKTICNOG RADA ZA

KEMILJU (VIL I VIII. RAZRED) ZA PRIMJERENI OBLIK SKOLOVANJA

NEDOVOUAN (1)

Ne usvaja minimum
temeljnih pojmova, ne
prepoznaje osnovnu
tematiku.

Ucenik odgovara bez
razumijevanja ili uopce
ne odgovara, te nije
zainteresiran za predmet.
Ne priprema se za
nastavu. Ne sudjeluje u
nastavnom procesu.
Cesto ometa druge u
radu. Nesamostalan u
radu. Ne primjenjuje
znanje jer ga nije
usvojio.

Ne izvrsava zadatke, ne suraduje, ne zeli govoriti.

Uradci su Cesto neuredni. Pribor i domace uratke uopce ne
donosi.

Pri prakticnom radu ne primjenjuje mjere opreza i zastite .

DOVOLUAN (2)

Ucenik je usvojio
osnovne pojmove i
prepoznaje ih (50%).
Pojave opisuje samo uz
pomo¢ nastavnika. Ne
povezuje ¢injenice.
RjeSava jednostavne
zadatke, uvrStava
veli¢ine u formulu.
Pisano i usmeno se
oskudno izrazava.

Povrsan/na u
provodenju mjera
opreza. Savladao/la
najosnovnije tehnike
laboratorijskog rada.

Ne prepoznaje temeljne pojmove, odgovara po sjecanju,
bez razumijevanja. Do rezultata dolazi samo uz pomo¢
nastavnika.

Tesko primjenjuje nauceno znanje. Pribor 1 domace uratke
ne donosi redovito.




Sadrzaje iznosi uz
nastavnikovu
pomo¢(navodenje
pitanjima). Razumije
osnovne zakonitosti i
pojmove (65%). Uz
pomo¢ nastavnika
primjenjuje ste¢eno
znanje. Pojmove i pojave
objasnjava na

Ucenik odgovara polako uz pomo¢ nastavnika. U
nastavnom procesu sudjeluje aktivno, ali postavljene
obveze izvrS§ava uz pomo¢ 1 poticaj.

Postavljene zadatke rjeSava uz pomo¢ nastavnika i uz manje
pogrjeske. Pribor i domace uratke ne donosi redovito.

Reproducira temeljne pojmove, razumije gradivo, ali ga ne
zna primijeniti niti obrazloziti vlastitim primjerima.

Snalazi se u osnovnim pojmovima sluzeci se

lake zadatke.

Savladao/la tehnike
laboratorijskog rada i
osnovne mjere opreza.
Pokus izvodi na osnovi
naputka. BiljeSke tocne.

@ jednostavnim inteli.gencijom i. memorijom, ali zbog nedovoljnog rada ne
g udsbenickim usvaja nove pojmove.
Q | primjerima. Samostalno
rjeSava jednostavne
zadatke.
Savladao/la osnovne
tehnike laboratorijskog
rada. Pokus izvodi
prema naputku. Ne
provodi sve mjere
opreza. Biljeske
nepotpune.
Usvojio/la sadrzaje s Ucenik mora znati s razumijevanjem i bez pomo¢i ucitelja
razumijevanjem. (75%). | odgovarati.
Pojmove i pojave Aktivno sudjelovati u nastavnom procesu. Redovito se
objasnjava tocno uz pripremati za nastavu. Postavljene zadatke rjesava uz
manju pomo¢ manje pogreske. Pribor i radni materijal redovito
nastavnika. Logickim donosi.
s rec?oshj c dom objasnjava Razumije gradivo, sluzi se usvojenim znanjem, navodi
e | pojave 1 procese. ) 2 S
< ‘ vlastite primjere, samostalno rjeSava i sloZenije zadatke.
3 St‘ecejno‘zr‘lanje . Usprkos loSem predznanju i/ili skromnijim sposobnostima
© | primjenjuje na zadanim | . ", . e CoL
— L . izrazavanja i zaklju€ivanja, ostvaruje izniman napredak u
S | primjerima. Rjesava

odnosu na inicijalno provjeravanje i to ponajprije silnim
trudom i upornoscu.




Potpuno usvojio/la
nastavne sadrzaje (85%).
Razumije uzrocno
posljedicne veze.
Samostalno i sigurno
iznosi ¢injenice. Pojmove
i pojave potkrepljuje

Ucenik treba znati to€no i samostalno odgovarati uz
objaSnjavanje uzro¢no-posljedi¢ne veze. Redovito se
pripremati za nastavu. Aktivno sudjelovati u nastavnom
procesu. Na vrijeme izvrSavati postavljene obveze.
Postavljene zadatke rjeSava samostalno, uredno i to¢no.
Kriticki se odnosi prema radu. Vrlo uredan, tocan i
precizan u radu. Redovito donosi i piSe domace uratke.

vlastitim primjerima. . ) e e e TN
Steceno znanje primjenjuje na nove, slozenije primjere.
Povezuje sadrzaje kemije | Uspjesno izvrSava korelaciju sa srodnim gradivom.

i ostalih predmeta. . " . ..
t OSHIh precirieta Sposoban/na je prenositi znanje na druge. Sluzi se

dodatnim izvorima znanja 1 informacija iz razli¢itih
medija.

(5)

Logi¢no, brzo i to¢no
zakljucuje.

ODLICAN

Samostalno rjesava lakSe
problemske zadatke.

Savladao/la tehnike
laboratorijskog rada.
Primjenjuje pravilno
mjere opreza i zastite.
Samostalan/na.
Zakljucuje na osnovi
pokusa. BiljeSke tocne,
saZete.

7. ZAKLJUCNA OCJENA

U zaklju¢noj ocjeni podjednak udio ¢ine ocjene iz svih elemenata vrednovanja. Zakljuc¢nu
ocjenu samostalno donosi uciteljica. U procesu donosenja odluke o zakljucnoj ocjeni uciteljica
treba iskoristiti sve informacije koje je tijekom godine prikupio o svakom pojedinom uceniku i
njegovu napredovanju, primjenom razli¢itih pristupa vrednovanju. Zaklju¢na ocjena iz
nastavnoga predmeta na kraju nastavne godine ne mora proizlaziti iz aritmeticke sredine
upisanih ocjena, osobito ako je ucenik pokazao napredak u drugom polugodistu.

Zakljucna je ocjena rezultat rada ucenika i ucitelja te opisuje razinu uc¢enikova kona¢nog
postignuca.

Vrednovanje za ucenje i kao ucenje ima za cilj pomo¢i uceniku ostvarivanje §to boljeg
rezultata. Kod nekih ¢e uc¢enika predznanje, sposobnosti i radne navike biti od pocetka na
visokoj razini pa ¢e sve ocjene tijekom godine biti ujednacene. Drugi ¢e se ucenik teze snacéi u
ispunjavanju zahtjeva koji se pred njega postavljaju i trebat ¢e mu viSe pomo¢i ili poticaja da
bi ostvario rezultat sukladan svojim sposobnostima.



NAPOMENA: Na prvom satu ucenici ¢e biti upoznati sa obvezama i pravima, Kkriterijima
ocjenjivanja, rubrikama vrednovanja te zahtjevima glede predmeta Kemije. Neophodno je redovito
nosenje udzbenika, radne biljeznice i Skolske biljeznice, a kutije za pokuse prema prethodnoj najavi
uciteljice. NenoSenje pribora i ne izvrSavanje uceniCkih radova biljezi se u rubrici biljezaka za
opisno praéenje.

(nenosenje pribora i neizvrsavanje ucenickih radova biljezi se u rubrici za opisno pracenje).



